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Zhang, X.#, Barker, S., Knorr, G. et al. Direct astronomical influence on abrupt climate variability. 

Nature Geoscience. 14, 819–826 (2021).  
îïðïÊhttps://doi.org/10.1038/s41561-021-00846-6 
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2. Science Advances: 打破圈层隔离和科学界线，重建由造山带到统一高原的形成历史 

印度板块与欧亚板块碰撞后，在高大的冈底斯造山带和中央分水岭造山带之间发育青

藏高原中央谷地，该谷地消失即标志着统一高原的形成。因此中央谷地（图2）是回答统

一高原形成的关键靶区。 

研究中利用中央谷地中部伦坡拉盆地内的9套火山灰U-Pb绝对年龄，建立了盆地50–

20 Ma 沉积地层绝对年代框架。在此年代框架的基础上，利用古土壤钙质结核T(Δ47)重建

了盆地50–29 Ma地表温度变化情况，结合古气候模拟获得的该时期海平面湿球温度以及

地表气温直减率，定量恢复了盆地地表高度变化历史。青藏高原中央谷地在50–38 Ma处

于1.7 km的低海拔位置；到了37–29 Ma之间，中央谷地快速隆升到海拔大于4 km的高原。

伴随中央谷地的隆升和全球气候变冷，高原中部从温暖湿润的亚热带生态系统转变为寒冷

干燥的高寒生态系统。结合区域内古高度、构造及岩浆证据，认为中央谷地地表隆升的深

部地球动力学机制为俯冲的拉萨地幔的拆沉、软流圈物质上涌及上部地壳缩短（图3，

Xiong et al., Science Advances）。 

£ëìíÊ 
Xiong, Z.Y, Liu, X.H, Ding, L.*, Farnsworth A., Spicer, A., Xu, Q., Valdes P., He, S., Zeng, D., 

Wang, C., Li, Z., Guo, X., Su T., Zhao, C., Wang H., Yue Y. The rise and demise of the 
Paleogene Central Tibetan Valley. Science Advances, 8, eabj0944 (2022). 

îïðïÊhttps://science.org/doi/10.1126/sciadv.abj0944  
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É 2. 青藏高原中央谷地范围及高程剖面 

 

É 3. 青藏高原中央谷地50–29 Ma隆升过程 
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£ëìíÊ 
Wu, M., Zhou, T.#, Li, C. et al. A very likely weakening of Pacific Walker Circulation in 

constrained near-future projections. Nature Communications 12, 6502 (2021).  
îïðïÊhttps://doi.org/10.1038/s41467-021-26693-y 
Hu, S., Zhou, T.# Skillful prediction of summer rainfall in the Tibetan Plateau on multiyear time 

scales. Science Advances 7(24), eabf9395 (2021). 
îïðï：https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.abf9395  
Zhang, W., and Furtado K., and Wu P., Zhou, T.#, Chadwick R., Marzin, C., Rostron J., Sexton, 

D. Increasing precipitation variability on daily-to-multiyear time scales in a warmer world. 
Science Advances 7(31): eabf8021 (2021). 

îïðï：https://www.science.org/doi/pdf/10.1126/sciadv.abf8021  
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É 4. IPO 位相转变影响太平洋沃克环流强度变化的机制示意图 

 

É 5. 结合降水平均态和变率变化划分的降水变化型式。填色为降水变率变化与平均态变

化的比值 
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Lian, X., Piao, S.#, Chen, A. et al. Seasonal biological carryover dominates northern vegetation 
growth. Nature Communications 12, 983 (2021). 

îïðïÊhttps://doi.org/10.1038/s41467-021-21223-2 

ÀÁïSÊö

Barnett, T. P., Adam, J. C. & Lettenmaier, D. P. Potential impacts of a warming climate on water 

availability in snow-dominated regions. Nature 438, 303–309 (2005). 

https://doi.org/10.1038/nature04141  
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